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1./ A NEPENERGIA HASZNOSITAS

1.1. Napsugarzas, mint hdenergia

A napsugarzas felhasznalési lehetdségei mindig foglalkoztattak az emberiséget, de
a konkrét megvalodsitasnak mindig gatat szabott a gazdasagossag. Az olajarak és
ezzel parhuzamosan az Osszes energiahordozd aranak novekedése miatt a
napenergia felhasznalasanak lehetdsége felé egyre tobb figyelem fordul.
Ezenkiviil a napenergia felhasznalasakor nincs kdrnyezetszennyezés.

A napenergia felhasznélasi lehetdsége igen széleskori, de a felhaszndlés
hatékonysagat a foldrajzi helyzet, az évszak és az id6jaras erdsen befolyasolja.
Emiatt az 1 m*-en felfoghat6 energiamennyiség erésen valtozo. Magyarorszagi
viszonylatban a fold felszinére jutd globalis sugarzas napsiitéses iddben
kb.1000 W/m?. Ekkora energia siirliséget alacsony hémérsékleti tartomanyban
lehet haté¢konyan hasznositani.

1.2. Napsugarzas

A Nap kisugarzott energidja mintegy 407 kvadrillio (4,07%10%°) W, mely
négyzetméterre vonatkoztatva 209,346 GW/m’” fajlagos napteljesitményt jelent.
Ennek azonban csak egy része jut Foldiinkre.

A Foldet ért sugarzas energetikai szempontbol két alaptényezdbdl tevodik ossze:

a./ a direkt sugarzas
b./ a szort sugarzas

A két érték dsszege adja a globalis, vagy 0sszsugarzas értékét. A sugarzasok koziil
megbizhatoan csak a direkt sugarzas hatarozhaté meg, felhdtlen égboltnal. Ertéke
a Nap geometriai helyzetétdl fliggden szamithatd. A szort sugarzas a légkori
viszonyoktol fligg pl. a levegd paratartalmatol, a 1égszennyezéstol.

Hazankban a szort sugarzas értéke elég magas tobb mint 50 %.

A napenergia felhasznalds varhatdé hazai éves energia hozamat szemlélteti az
1.4bra.
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1.3.

1.4.

A napsugarzas a kiilonféle hulldimhosszisagok egész tartoményat tartalmazza, de
lényegében rovid és hosszt hulldimi formara bonthatd, melyek gyakorlati
szempontbo6l eltérd modon viselkednek. A rovid hulldmi rész a beesési szogtol
fiiggden a feliiletrdl reflektalodik, a feliiletbe abszorbeal és a feliileten athatol.

A hosszt hullamt rész konvekcid révén hatol a feliiletbe.

Napenergia hasznositas lehetoségei

- Aktiv vagy passziv hétechnikai hasznositas.
- Kozvetett vagy kdzvetlen villamos energia eldallitas.
- Fotoszintézis, biomassza eloallitasa.

Az elsO csoportba tartoznak a 100°C alatti napenergia hasznositas lehetdségeit
biztositd megoldasok. Koztudott, hogy az energia sziikségletiink kozel 40%-at a
fogyasztok legkiilonbdzobb szektoraban a 100°C alatti ho eldallitdsara hasznaljuk.
A napenergia az alacsony energiasiiriisége folytan pedig éppen ezek eldallitdsara a
legmegfeleldbb.

Az alkalmazasi koriilmény szerint:

- Az aktiv felhasznalasoknal egy berendezés (pl. siklapu napkollektor)
segitségével allitanak el6 hasznos hdenergiat.

- A passziv felhasznalasoknal meglévo elemek, (ablakok, falak, fodémek,
padlok, szigetelések) ujszerti alkalmazasaval, az épiilet gondos
tajolasaval, ugynevezett energiatudatos épiileteket hoznak létre, melyek
energia sziikséglete joval alacsonyabb a hagyomanyos épiiletekénél.

Napenergia aktiv felhasznalasa siklapti napkollektorral.
A legegyszeriibb siklapti napkollektor egy osztobol és gylijtobdl allo vastagabb

milanyag csO, ami 0ssze van kotve szorosan egymas mellet 1évé parhuzamos
csovekkel. Ezek az igen egyszerli napkollektorok csak idényjelleggel hasznalhatok.

2. abra




A siklapt napkollektor egy keretbe foglalt fémlemez, melyre csdveket, vagy a
lemezbdl jaratokat alakitanak ki, a lemez egyik feliiletét jol abszorbedlod
bevonattal latjak el.

A lemez hatulrdl szigetelve van, elolrdl pedig egy vagy két réteg iiveggel boritva
(3. abra). Ezek egész éves hasznalatra alkalmasak.

- L%

3. abra

Az éltalunk forgalmazott GAUZER napkollektorok két, belsé szerkezetében
Iényegesen eltérd kialakitassal késziilnek.

Az egyszeribb nagy folyadékterti, acél héelnyeld lemezzel rendelkez6 DP -SP
napkollektor igen elénydsen hasznalhatd hasznalati melegviz eldéllitasahoz ¢és
medencefiitéshez. Ennek a kollektornak az alkalmazasakor a napos rendszer
felépitése igen leegyszerlisddhet, elmaradhat a napos rendszer miikddtetéséhez
sziikséges szivattyu €s bonyolult szabalyozas.

A masik napkollektor a DT -ST rézcsdves napkollektor, teljes koriien
alkalmazhat6 barmely napenergids rendszerhez, medenceflitéshez, hasznalati
melegviz termeléshez és flitési rendszer kiegészitéséhez. (4. dbra




Kollektoraink miiszaki jellemzdi:

DP-SP 2 m’ napkollektorDT-ST 2 m® napkollektor
Méretek (mm) 2002 x 964 x 72 2002 x 964 x 72
Tomeg (kg) 51,2 45,4
Viztérfogat (1) 4,6 1,2
Uzemi nyomas (bar) 1,2 4,5
Max hatasfok * (%) 80 80
Hoelnyelés (%) 96 = 2 95 + 2
Hoallosag (°C) 210 215
Hoéelnyeld lap Acél Vorosréz
Hé4atado folyadék érintkezés (%o) 97 31
Uveg Torhetetlen, kiilonlegesen tiszta, hokezelt napiiveg
Uveg hdatbocsatasa (%) 92 ] 92

* optimalis lizemi koriilmények mellett

A legkorszeribb kollektorok un. vakuum csoves kialakitassal késziilnek,
melyeknél levakuumozott tivegcsdvekben vannak az abszorbedld fémcsovek. Az
iivegesovek egy siklapu kollektor egységben vannak Osszeallitva (5. abra). A
vakuum csoves kollektorok éves kihasznaltsaga a legjobb.

1.5. A siklapu napkollektor elhelyezése

A siklapu kollektorok elhelyezése akkor jo, ha a direkt napsugarzds minél
merdlegesebben érkezik a besugarzott feliiletre. A sik kollektor elhelyezése 0sszefiigg
az alkalmazas foldrajzi szélességével. Magyarorszagon a legkedvezébb, ha a
kollektor délésszoge 42, illetve a kollektor a Déli iranytol 13°-ra Nyugat felé all,
(6.4bra) ez a kollektor legjobb benapozésa. Természetesen, ha ez nem biztosithatd, a
legidealisabb elhelyezéshez képest 5-10% veszteséggel kell szamolni.




38°-46° benapozés 100%
21°-38° 68 46°-52° benapozés 95%
11°.21° és 52°58° benapozés 80%

ra

+ 4° benapozés 100%
+21° benapozas 85%
Nyugat +42° bsnapozés 80%

MNepkollekior
téjolas

Eszak

Kelet
6. abra

A benapozas még 95%-os, ha a kollektor hajlasszog 52+46 -os, illetve 38+21 -os
¢s a tajolas az idealishoz képest plusz-minusz 21 .

A benapozas még 90%-os, ha a kollektor hajlasszoge 59+52 -os, illetve 21+11"-0s
¢s a tajolas az idealishoz képest plusz - minusz 42 (6.abra).

1.6. A siklapi napkollektor hatasfoka.

A siklapt kollektorok hatasfokat harom, jol elhatdrolhatd veszteség befolyasolja
(7. ébra).
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7. dbra

a./ A kollektort borito liveg optikai vesztesége, ami allandonak tekinthetd, €s nem
fiigg a kollektorban, illetve a kollektor koriili hémérsékleti viszonyoktol.

b./ A kollektor feliiletén abszorbedlodott napsugarak hatdsara felmelegedett
kollektor konvekcios hovesztesége, mértéke erdsen fiigg a kollektor és a
kornyezet hdmérséklet kiilonbségétdl. Ez egy linearis hdveszteség.

c./ A kollektor feliilete és az egész kollektor szerkezete mindig melegebb, mint a
kornyezete, igy a kollektornal jelentkezik egy sugarzasos hdveszteség, aminek
a mértéke szintén fligg a kollektor és a kornyezet hdmérséklet kiilonbségétol.
Ez egy masodfoku hdveszteség.

A kollektor hatasfoka a kollektorral hasznositott hdmennyiség és besugarzott
napsugarzas hanyadosa.

-9
g
ahol:
Qn: a hasznos hémennyiség W/m®
I,: a globalis napsugarzas W/m’

A kollektorok hatasfoka nem egy alland6é érték, hanem folyamatosan valtozik.

Legjobban a globalis napsugarzas befolyasolja, illetve a kollektor €s a kdrnyezet
hémérséklete.

A kollektorok hatasfokat a kdvetkezdk szerint lehet meghatarozni.

ahol:

N="Mo- o *dT/Ig- o * de/Ig

Mo : az livegeze€s optikai hatasfoka
a;: az elséfoku héveszteségi egyiitthatd
op: a masodfokt hoveszteségi egyiitthato




dT: hémérséklet kiillonbség (tik-tiev)
tu: a kollektor kozepes hdmérséklete
tiev: @ levegd hémérséklete

Kiilonboz6 globalis napsugarzasnal egy adott siklapti kollektor hatasfoka a 8. abran
lathato.

1007%

80%
_Pﬁ?é 80% '\\k‘
> R \
©

=

™
40% \

\ N
20 40 80 30 100
hémérséklet killdnbség a kollelktor
&s a komyezeti hdmérséklet kézbtt
8. abra

Kiilonb6z6 tipust kollektorok hatasfok gorbéjét a 9. abra szemlélteti.
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9. abra

Az abran a hatasfokot viszonyitjuk az ,x” AT homérséklet kiilonbség (K) és az adott I,

globalis napsugarzas (~800W/m?) hanyadoséhoz, dimenzic')ja{w 7 5 } .
m




2. A 70°C ALATTI NEPENERGIA HASZNOSITAS GYAKORLATI KERDESEI

Az épliletek energia felhasznéaldsanak a jelentds része 70°C alatti vizhdmérséklettel
biztosithato.

Az alacsony hémérsékletii flitések (padlo és falfiités) alkalmazasaval, a lakasok
energiaszilikségletének biztositdsdhoz a napenergia a melegviz termelésen tal, a fiitési
rendszerbe is be tud segiteni.

A fiitési hosziikséglet a mai korszerli nyilaszarokkal rendelkezd épiileteknél tovabb
csokkentheto.

2.1. A napenergia hasznositas specialis kérdései.

A napenergia hasznositds nyari medencefiités, vagy hasznalati melegviz
eloallitasa esetén specialis technikai eszkozt nem igényel. A napos rendszert gy
kell kiépiteni, hogy a kollektor feliilet €s a napos rendszer télre leiirithetd legyen.

A napenergia hasznositds egész éves hasznositasa esetén a téli fagyveszély,
valamint az alkalmazott fagyall6 folyadék miatt, specialis mliszaki megoldasok
alkalmazasa sziikséges.

2.2. A napenergia hasznositas rendszer elemei.
2.2.1. Siklapu kollektorok elhelyezése
Siklapu napkollektorok elhelyezhetok a tetdre, tetOszerkezetre és erre a célra
kialakitott szerkezetekre (pl. parkolok arnyékolasa, stb.). A kollektorok

elhelyezéséhez mindig sziikséges egy a felszerelési helynek megfelelé kollektor
tarto szerkezet.

10. abra 11. dbra
Cseréptetds épiiletekre valo elhelyezéshez Lapostetds épiiletekre, vagy
sziikséges tartoszerkezet sikfeliileten val6 elhelyezéshez

sziikséges tartdszerkezet




2.2.2. Siklapu kollektorok osszekotése

A magyarorszagi viszonyokra még a legegyszeriibb feladatra is minimum

2 db (4m?) kollektort kell beépiteni. A rendszer egyik kényes eleme a légtelenités.
A parbakapcsolt GAUZER napkollektorok Iégtelenitése igen konnyen
megoldhato.
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12. abra
Kofektor lagtelenits
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napkollektor osztd vezeték
13. abra

A t6bb napkollektorbol felépitett rendszernél, ha 2 parnal (4 db napkollektor) tobb
elemb6l van  Osszedllitva, wun. Tichelman kapcsolas szerint  kell
a kollektor o0szt6 és gylijté vezetékeit kiépiteni (12. és 13. abra,).

A kollektorok parba szerelését a 14. abran lathato 6sszekoté elemmel lehet elvégezni.

@22-gs réz csb

flexicsd

' _1!2‘- 0s hollandi
14. abra
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2.2.3. A napenergias rendszerek taroloja

A siklapi kollektorok altal 0sszegylijtdtt napenergia taroldsa egy igen fontos
kérdés.

A GAUZER napkollektorok DP-SP tipusa 0j lehetdséget kinal a tarolas és a
felhasznalas terén. A napkollektor és a melegviztarold olyan kapcsolassal van
megoldva, hogy a napenergia hasznositasahoz nem kell a napos korbe szivattya és
bonyolult szabalyozas. A kettds kopenyll bojlerek 120 és 160 l-es méretben
késziilnek. A kiilsé kopenytérben kering a napkollektor altal felmelegitett hdkoz16
folyadék (15. és 16. abra). Ez a tarolasi mod eldnydsen hasznalhaté meglévd
hasznalati melegviz rendszereknél, a gézzal vagy villannyal flitott bojlerek elé
kotve a duplafala, napkollektorral flitott bojlert. A meleglévé bojler
felhasznalasaval a tarolhatd melegviz kapacitas is novekszik.

15. 4bra

D Bizionsdgl lefuvetd

Kopeny fltésl
melegviz bojler

w —

iapkolleitor

TetBszerkezat

16. abra




11

KBpeny ftésd
melegviz throld

[Mapkoliektor
L Ll |
10T D Y Y N |
I |
153 G |
Iy B |
RS =SS |
I Y B |
Iy B |
L] |
A Y B B |
2 A 1 I |
17. dbra
melegvz trold melegviz térold
1201 1601
A=
Ti
|
|
|
|
Hapkollskior :
I
I N
I
|
|
I
I
|
I
1
|
I
I
I
I
|
(/\\ |
I
Elekiromos- :
v. gazbojler |
2001 T
I
T csatiakozés a :
A melegviz rendszeme |
L —— )
Hidegviz = _ﬂ_ ————————————————————————— -/
nyomés szabdlyzé kombi szalep
18. dbra

A 120 l-es bojlerre a hatékonyabb napenergia felhasznalas érdekében 2 par, 8 m?
napkollektor is rakéthetd (17. abra), mig a 160 l-es bojlerre 3 par, 12 m’
napkollektor kothetd.(18. abra)

A DP-SP tipusu napkollektorokkal kialakitott rendszerhez egy, vagy két
hdécserélds tarolok sziikségesek, melyek legalabb 6 bar nyomasfokozattal
rendelkezzenek (19. abra.).
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ST150C
ST200C ST200CE1 ST200CE2 ST 200G2
§T300C ST300CE1 ST300CE2 &7

19. abra

A hasznalati melegviztarolok, sziikség esetén kiegészithetok 2 kW teljesitményti
villamos fiitéssel.

A napenergia flités kiegészitésre is torténd felhasznalasa esetén a hdtarolok altalaban
a hasznalati melegviztaroloknal nagyobb térfogati (1000-3000 liter), belsé hdocseréld
nélkiili, hengeres, un. fiitési puffer tarolok. Ezek nyomasfokozata 3 bar, maximalis
{izemi hémérséklete 95 C és kemény hészigetelése 5-7 cm vastag.

2.2.4. A napenergias rendszerek nyomastartasa és biztonsagi szelepe

Az egész éves hasznalati napenergids rendszereket mindig fagyalld folyadékkal
kell feltolteni. A fagyalld folyadéknak igen szélsdséges koriilmények kozott, a téli
-20°C és a nyari felmelegedésnél eléforduld 100-110'C-os hémérséklet esetén is
tizemelni kell. A feltoltott rendszernek ekkora hdomeérséklet kiilonbségbdl
szarmazo térfogat valtozashoz is alkalmazkodnia kell. Természetesen a kiindulasi
alap mindig az a kozeg hOmérséklet, amelyen a napos rendszert feltoltjiik. Az
alkalmazott fagyallé folyadék propilénglikol 40%-os vizes oldata, ami -25 "C-ig
fagyallo, de ennél hidegebb idOben is csak kdsdsan dermed meg.

Lényeges az oldat fizikai jellemzdinek valtozasa, amit a hdatadasnal és a
szivattyuk kivalasztasanal figyelembe kell venni. Hasonléan figyelembe kell
venni a relativ térfogat valtozast is a hdmérséklet fiiggvényében (20. dbra).

relativ térfogaivaliozas
0.10
/
/]
//
0.08
//
40 %-0s propilénglikolviz keverdk //
0.08 P
/]
-
0.04 —
7 e
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0.02 / Wd
47/ —
20 40 80 80 100 120 140
c

20. abra
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A DP-SP tipusu napkollektoroknal, a kettds fala melegviz bojler szabadban
torténd elhelyezése esetén, a rendszerben 1évé tagulasi tartdly, illetve
tulmelegedésnél a szabadba lefivatod szelep (15. dbra) viszi el a fagyallo folyadék
tagulasabol ered6 nyomas novekedést.

Amennyiben a melegviz taroldo az épiilet padlasterébe van telepitve, akkor a
rendszer biztositdsat a 21. dbran bemutatott modon kell kialakitani. (A biztonsagi
lefavato tartaly mérete 45 l-es rendszer térfogatig megfeleld, ehhez 3 par 12 m?
napkollektor tartozhat.)

Biztonségi lefuvatt
2200160 mm

B22-g8 bz csb
218-0s réz csd
max. 600 mm

kolleldortsl

Fégieien‘m_ B15-Gs réz csd Il

lidegviz  ©i8-as réz ced

e pariecs T )
. —

21. abra

A DT-ST tipust napkollektorokndl a nyomastartd egységet igen gondosan kell
kialakitani (22. dbra). A nyomastartd egységhez tartozik a zart tagulasi tartaly,
biztonsagi szelep, nyomasmérd (0-6 bar) tolté-liritd szelep €s egy atmoszférikus
lefavato tartaly. A napenergiat hasznosito rendszerek iizemi héfoka sokszor 100'C
kozeli, ezért a biztonsagi elemeket ennek megfeleléen kell kivalasztani. A
nyomastartd egység csatlakozé csove legalabb 1 m, vagy annal hosszabb legyen.
A tagulasi tartalyt csak feliilrdl szabad bekotni (23. 4bra.) a rendszer hideg agéaba.
A tartdly membranja a fagyallo folyadékkal szemben legyen ellenéllo. A tdgulasi
tartadly kisebb napenergiads rendszereknél altalaban akkora, mint a napenergias
rendszer teljes lrtartalma.
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22. abra 23. 4dbra
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A DT-ST napkollektorokhoz valo tagulasi tartaly méretezése:

V= (pmeg +1)*(03 1\/cs()”rhcsd"\/nk/ (pmeg - pe)

ahol:
V. = atagulasi tartaly térfogata
Pmeg = arendszer megengedett nyomasa
pe = arendszer elényomdasa
Vesshes = @ €80 és hdcserélo térfogata
Vik = napkollektor térfogata
pe = 0,1*h+1,5
ahol:
h= a folyadék oszlop magassag a tagulasi tartaly folott
példaul, ha:

h =6m
pe =0,1*6 +1,5=2,1 bar

A DT-ST tipusi napkollektorndl a tagulasi tartaly méretezése a kovetkezOk
szerint egyszertisodik:

Pmeg = 4,5 bar - 0,5 bar = 4 bar

Vt = 5*(0, 1Vcs<’5+hcs +Vnk/ (4 - pe)
Az alkalmazott biztonsagi szelep lefuvatdsi nyomasa 4 bar. Mérete a rendszer
térfogatatol fligg. A rendszerbdl a biztonsagi szelepen lefuvott fagyallo folyadékot

célszeri egy atmoszférikus edényben (8-10 literes) felfogni. Az igy felfogott
fagyallo folyadék egy kézi szivattytval a rendszerbe visszatolthetd.
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2.2.5. A napenergias rendszerek szivattyui

A napenergias rendszerekhez a melegviz termelésnél alkalmazott cirkulacios
szivattyuk, illetve a flitéstechnikdban alkalmazott keringtetd szivattyuk
megfelelnek (Wilo, Grundfos, stb. gyartmanyok).

A javasolt tipusokat természetesen a konkrét beépitéskor a csdvezeték
nyomvonaldnak ismeretében ellendrizni kell.

A DP-SP tipusu napkollektoroknal hasznalhatok a cirkulacios szivattyuk.
Wilo-Star-Z kisebb rendszerekhez, illetve a Wilo-TOP-Z nagyobb rendszerekhez.
Mindkét tipus kiegészithetd automatikus idokapcsoloval.

A DT-ST tipusu napkollektoroknal nedves tengelyti Wilo szivattytuk alkalmazasa
célszerli, melyek atkapcsoldassal harom fordulatszdmon iizemeltethetdk. Az
alkalmazasra javasolt tipusok és méretek:

Wilo-Star-RS 25/4  4— 10 m® kollektor feliilet
Wilo-Star-RS 25/6 10— 30 m” kollektor feliilet
Wilo-TOP-S 25/7 30- 80 m? kollektor feliilet

2.2.6. A napenergias rendszerek hdcseréloi.

Hdcseréloként alkalmazhatok a flitéstechnikdban ismert tipusok és formak,
javasoljuk a kis folyadékteri hocserélok felhasznaléasat.

Napenergias rendszerekhez kiils6 hdcseréldket, illetve a melegviztarolok
belsejében 1évd spirdlcsoves hdcseréldket lehet alkalmazni (24. abra). Kiilsé
hdécserélonek legjobb a lemezes hdcseréld (pl. APV, SWEP, Alfa-Laval), a
kivalasztasnal nagy segitség, hogy a kivant hétechnikai paraméterre a cégekkel ki
lehet valasztatni az adott helyre legalkalmasabb hdcserélot.

Térold

Kiis hicseréid !

____j _____ —l L_____..‘

A kollektoroknal kiils6 hocserélot kell alkalmazni, ha medencefiitéshez, illetve
flités rasegitésre kivanjuk a napkollektorokkal termelt hdenergiat felhasznalni.
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A melegviz termeléshez spiralcsdves hdcseréldt lehet alkalmazni. A napenergia
hasznositas egyéb helyeihez kiils6 hdcseréld alkalmazéasa célszert.

A hdcserélok kivalasztasanal figyelembe kell venni, hogy a fagyallo folyadék
alkalmazasa miatt a héatadasi viszonyok rosszabbak, mint a tiszta viznél.

2.2.7. A napenergias rendszerek miiszerezése, szabalyozasa
A napenergids rendszerekben a tagulasi tartalyhoz egy 0-6 bar méréstartomanyt
nyomasmérot, valamint a kollektorokhoz visszatérd és a kollektoroktol eléremend

vezetékbe egy-egy 0-120°C mérés tartomanyu hémérét kell szerelni.

A napos rendszerek szabalyozasat a rendszerhez kifejlesztett DTC 100/2,
vagy DTC 100/4 TD szabalyz6 (25. dbra) végzi.

-
Lﬁ"{\ ?

25. abra

2.2.8. A napenergias rendszerek légtelenitése.

A napkollektoros rendszerek légtelenitésének kialakitasara mindig nagy gondot
kell forditani. A kollektorok tetejénél automata Ilégtelenit6t nem célszerli
alkalmazni a talmelegedésnél el6fordulhatd g6z lefuvas miatt. A kollektor tetején
kialakitott Iégtelenitdé edény kiépitése a legjobb, melynek a 1égtelenitd vezetékét
célszerl a gépészeti helyiségbe vezetni, ahol a rendszer t61té helye is van.

A napos rendszerekbe célszerli a szivattyll nyomo6 oldaldra j6 mindségli automata
1égtelenitdt (pl. Spirotop), vagy abszorpszids l1égtelenitt beépiteni.

2.2.9. A napenergias rendszerek szerelése.

A napkollektoros rendszerek 0Osszekotd vezetékeit altalaban lagy forrasztasu
rézcsOvel lehet szerelni, amit a veszteség csdkkentése miatt mindig hdszigetelni
kell. A rézcsO szerelésnél megszokott milanyag bilincsek azonban nem
alkalmazhatok a kiilonb6z0 karos hatasok (magas hdomérséklet, UV sugarzas)
miatt, helyettilk fém csobilincs javasolt. A csovek kiépitésénél tigyelni kell a
A nagyobb kollektor egységek (pl. tobb parhuzamos kollektor kor) esetén célszeri
a kollektorokat Tichelmann elv szerint kotni. (13. ébra)
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A kollektoros rendszerek csévezetékeit mindig hészigetelni kell, legalabb 150 C-os
héallosagu hoszigeteléssel, a kollektorok lires jarasat kovetd magas hdmérséklet és a
veszteségek csokkentése miatt.

A szabadtéri hdszigeteléseket UV sugarzdssal és madarkarral szemben ellenalld
burkolattal, vagy festéssel kell ellatni.

2.2.10. A napenergias rendszerek h6kozlo folyadéka.

Egész éves hasznalati napkollektoros rendszereket legalabb -25'C —ig alkalmas
nem mérgezd fagyalld folyadékkal, propilénglikol 40 %-os vizes oldataval kell
feltolteni.

Fontos tudni, hogy az etilénglikol alapu fagyallé folyadék mérgezo, ezért
napos rendszerekbe valo alkalmazasa tilos.

A fagyalld folyadék alkalmazasanal a kovetkezd valtozasokat kell figyelembe
venni:

- Novekszik a keverék viszkozitasa.
- Csokken a keverék hdvezetési tényezdje.
- Novekszik a keverék kobos hotagulasi egyiitthatoja.

Mindezekbdl kovetkezik, hogy a keverékkel azonos homérsékletli vizhez képest a
kovetkezokre kell figyelni:

- N6 a cs6vezeték ellenallasa.
- Csokken a szivattyu emelémagassaga.
- NO a sziikséges tagulasi tartaly méret.

A 40%-os fagyalld folyadékkal a térfogatdram csokkenés 20%, az emeld
magassag csokkenés 10%. A relativ térfogatvaltozast a 20. abra szerint kell
figyelembe venni.

A fagyall6 folyadék koncentracidjat évenként érdemes ellendrizni.

3. A NAPENERGIAS RENDSZEREK JAVASOLT KAPCSOLASA

A napenergia hasznositas lehetdségeire néhany példat kivanunk bemutatni. Ezek a
kapcsolasok tovabb bdvithetok.

Amikor fiitési rendszerek rasegitésére kivanjuk a napenergidt hasznositani, az alap fiitd
kazédn gaz, olaj, vagy szilardtiizelésii lehet. A kapcsolasoknal féleg gazkazanokkal
egybeépitett valtozatokat mutatunk be, B és C tipust késziilékekkel. A B tipusu
gazkésziilékeket meglévd rendszerek atalakitasi lehetéségeként ajanljuk. Uj rendszerek
kiépitésénél a C tipust gazkésziilékek alkalmazasat javasoljuk.

A kapcsolasoknal a DTC 100/4 szabalyzdval megoldhatéd lehetdségeket mutatjuk be. A
fiitési rendszer lehetséges szabalyozasi koriilményeire nem tériink ki. A szabalyozasok
egységesitése, rendszerbe foglalasa szintén szaktervezoi feladat.

A kapcsolasokon a minimalis, de sziikséges szerelvényeket és miiszereket tiintetjlik fel.

A kapcsolasok lehetdségeinek bdvitéséhez, tovabbi otletekhez, néhany alap szempontot
szeretnénk rogziteni.
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a./ A napenergiat akkor tudjuk a leghatékonyabban felhasznalni, ha a napsugarzas
energiajanak a befogasa és a felhasznalas idében minél kozelebb esik egyméshoz. Ehhez,
felhasznalasként jol illeszthetd, a nyari melegviz eldallitasa, illetve az uszoda vizének
felmelegitése.

b./ A napenergiaval felmelegitett kdzeget akkor tudjuk a leghatékonyabban hasznositani,
ha a felmelegitett kdzeg ¢és a felhasznalds hdmérséklete minél kdzelebb van egymashoz.
Ezért a napenergia hasznositasnal elétérbe keriilnek az alacsony hdmérsékletti fiitések, a
fal és padlofiitések.

Ez ut6bbindl a napenergia hatékony hasznositisa érdekében még attél sem szabad
visszariadni, hogy a napkollektorban felmelegitett fagyalld folyadékot a fal vagy
padlofiités csdveiben keringtessiik.

3.1. A DP-SP tipusu kollektoroknal javasolt kapcsolasok.
3.1.1. Melegyviz eloallitasa kis melegviz rendszereknél

Egy csaladi haz melegviz ellatasa villany vagy gazbojlerrel torténik. A csaladok
1étszamatol fiiggden 120-200 l-es bojlerrel. Ehhez a meglévd rendszerhez jol
illeszthetd 4-6 m? napkollektor a 120 l-es napenergias bojlerrel.

A melegviz termeld rendszer egész éves ilizem esetén a 26. dbra szerint kiépitheto.
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A napkollektor altal felmelegitett viz a vizfogyasztas altal jut be a gaz vagy
villany bojlerbe, ahol csak utanmelegités torténik.

A rendszer szivattyu és szabalyozo beépitését nem igényli.

Egész éves haszndlat esetén javasolt a napos bojlerbe az elektromos fiitd patron
beszerelés a fagyvédelem miatt.

Idényjellegli hasznalat esetén a 27. abra szerinti kapcsolas alkalmazasat
javasoljuk, ahol a napenergiat hasznositd egység a melegviz rendszerrdl lekothetd
¢s letirithetd. Ebben az esetben javasolt, hogy a két bojlerhez legyen kiilon
kombinalt szelep beépitve.
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27. abra

3.1.2. Melegyviz eloallitasa nagy melegviz rendszereknél

Kapcsolastechnikai szempontb6l nagynak, vagy nagyobbnak olyan melegviz
rendszert tekintettiink, amelyben van cirkulacios szivattyu és halozat kiépitve.

A cirkuldciés szivattyu alkalmazasa lehetOséget biztosit arra, hogy a
napkollektorok altal felmelegitett melegvizet a napos bojlerbdl szabalyozottan,
folyamatosan lehessen a meglévd villany, vagy gazbojlerbe széllitani, ennek a
javasolt kapcsolasat mutatjuk be a 28. abran.
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28. abra

A rendszerhez kell egy kétatu motoros csap, a DTC 100/2 szabalyz6 és két
héfokérzékeld.

A napos bojler meleg oldaldra benyulod egyik érzékeld 1-2 °C-kal magasabb
héfokot érzékel, mint a melegviz rendszer hidegoldala, ekkor a szabalyz6 nyitja a
kétath csapot a napos bojler felé¢ és a cirkulacios szivattyu a napos bojlerbdl a
melegvizet a meglévo bojlerbe széllitja. Ha a beallitott héfok kiilonbség nem all
fent a DTC 100/2 szabalyz6 a kétatu csapot abba az allasaba vezérli, hogy a
hidegviz kdzvetleniil a meglévo bojlerbe d&ramoljon.

3.1.3. Melegviz eloallitas uszodanal és melegviz rendszereknél

Az uszoda vizének felmelegitéséhez kapcsolddd napkollektoros rendszert egy
cirkuldcios halézattal rendelkezd kapcsolassal mutatjuk be (29. dbra), mert az
alkalmazott DTC 100/4 szabalyz6 mindkét feladat ellatasara alkalmas.

A szabalyzo két egymastol fliggetlen homérséklet kiilonbséghez tartozo
szabalyozasi feladat elvégzésére alkalmas.
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29. abra

3.1.4. Fiités rasegités és melegviz eloallitas

A nyéri nagy kihasznaltsagt szallodaknal és panzidknal elénydsen alkalmazhatok
az idényjelleggel beépitett kollektor feliiletek a téli flités kiegészitésére. A flitési
rendszereknél a napenergia akkor lehet igazdn hatékony, ha alkalmaznak alacsony
hémérsékletii fal vagy padlofiitést. A 30. abran bemutatott kapcsoldssal az
alacsony homérsékletli flitési rendszer visszatérdjét, hatékonyan eld lehet
melegiteni a napkollektoros rendszerrel egy kiilsé lemezes hocserélon keresztiil,
még a gazkazdnba valo belépés eldtt. Az alacsony hémérsékletii flitési kor
visszatérd vezetékébe helyezett kétuta valtocsapot a flitési visszatérd és a napos
bojler hdmérséklet kiilonbsége vezérli a DTC 100/4 szabalyzo altal.
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3.1.5. Melegviz eléallitas panzioknal és szallodaknal.

Nagyobb panzidk esetén a sziikséges tarolo térfogat és kollektor feliilet
kivéalasztasat segiti a 31. dbra. Példaul egy 12 f8s panzidban 40 I/nap fejadaggal
szamolva a sziikséges tarold kapacitas 450 liter. Aprilis-szeptemberi melegviz
el6allitashoz a sziikséges kollektor felillet 18 m?, amit célszerti 5 par (10db)
kollektorral megoldani. A DP-SP tipusi kollektorral két egységben javasolt
kiépiteni. Egy 120 l-es bojler 8 m* napkollektorral és egy 160 l-es bojler 12 m?
napkollektorral (32. dbra). A napkollektor oldalon alkalmazott bojlerek térfogata
280 1, ehhez hozza véve egy hagyomanyos 200 I-es villany, vagy gazbojlert, a
sziikséges tarolo kapacitas biztositva van.
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32. abra

3.2. A DT-ST tipusu kollektoroknal javasolt kapcsolasok.
3.2.1. Melegviz eléallitas, illetve elomelegités

A DT-ST tipusu napkollektorbol csaladi haznal torténd felhasznalashoz éaltalaban
4-6 m® sziikséges. A meglévé gaz vagy villanybojler elé kotott cséspiralos
hécserélovel ellatott bojlerrel torténhet a melegviz napenergidval torténd eldallitasa,
vagy eldmelegitése (33. abra). Ez a rendszer egész éves lizemben is hasznalhato.

A hidegviz el6szor a napkollektor altal flitdtt csOspirallal rendelkez6 0j bojlerbe
keriil és innen elémelegitve megy at a gaz- vagy villanybojlerbe. A rendszerhez egy
DTC100/2 szabalyzo sziikséges, ami inditja a napos rendszer szivattyujat, ha a
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napkollektor felsé pontjan 5-7 'C-kal melegebb a kozeg, mint a melegviz bojlerben.

Uj épiileteknél elegendd egy, cséspiralos elektromos fiité patronnal ellatott bojler
is.

Mapkolleldor
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33. abra

Nagyobb épiileteknél a melegviz termelés, vagy elomelegités egy masik lehetdségét
mutatjuk be a 34. abran, ahol a melegviz kettds csdspiralos bojlerrel van eléallitva.
Ennél a valtozatnal, a DTC100/4-TD szabalyz6 masodik hémérséklet differencia
a bojlerben 1évé teljes viztérfogatot felmelegiteni, a bojler felsé részében
elhelyezett csOspiralt a gadzkazan flti, s ez melegiti tovabb a vizet a bojlerben a
kivant értékre.
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34. abra

3.2.2. Melegyviz eloallitas és medencefiités

A 35. abran bemutatott kapcsoldssal a melegviz eldallitds mellett medencefiitést,
vagy temperalast lehet megoldani, egy meglévd gazkazanos rendszerrel egyiitt. A
rendszer szabalyozasdhoz 2 db DTCI100/4 egység szikséges. Az egyik
szabalyozza a melegviz eldallitasat a napkollektor és a gazkazan vezérlésével.

A masik figyeli az uszodatechnikdhoz tartozd hdcserélén athaladdé viz
hémérsékletét. Amennyiben ez 3-4°C-kal alacsonyabb, mint a napkollektorban
1évé kozeg homérséklete, a szabalyz6 a napos korben 1évé motoros csapot
atvaltja, hogy a napkollektorrol érkezé kozeg a medence hdcseréldjét melegitse.
Amikor a medence vize eléri a kivant héfokot, a csap ismét atvalt, hogy a
melegviz bojler legyen flitve. A két parhuzamosan miikdddé szabalyzé koziil a
medencefiitésnek van eldnye a melegviz szabalyzoval szemben, mert varhatéan a
medence homérséklete és az itt megkivant homérséklet kiilonbség kisebb, illetve a
megkivant hdmérséklet alacsonyabb, mint a melegvizé.
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35. 4bra

3.2.3. Melegyviz eloallitas és fiités rasegités

A 36. abran bemutatott kapcsolés 11j, vagy meglévo fiitési rendszereknél, alacsony
hémérsékletii fal-, vagy padlofiitésnél alkalmazhatdé. Az alacsony hémérsékletii
fitések visszatérd homérséklete 34-38°C, illetve ez ald is mehet. Az ilyen
alacsony homérsékletli fiitési viz alkalmas arra, hogy napenergiaval eldmelegitve
keriiljon a gazkazanba.

Példankban 2 db DTC100/4 szabalyz6 van beépitve. A kollektor és melegviz
bojler 3-5°C-os hdmérséklet kiilonbsége esetén fitjiikk a melegviztarolot. A
melegviz flités mindaddig tart, mig a bojler beallitott hdmérsékletét elérjiik. Ezt
kovetden a szabalyzas atvalthato a fiités rasegitésre, ha az alacsony homérsékletii
flitési visszatérd viz héfoka 6-8°C-kal alacsonyabb, mint a napkollektorban 1évd
kozeg homérséklete. A szabalyz6 ekkor a napos korben 1évé motoros csapot
atvaltja, hogy a napkollektorbol érkezd kozeg a fiitési eldmelegité hdcserélot
melegitse. A két parhuzamosan miikddd szabalyzo koziil a melegviz bojler
hdécseréldjének szabalyzdja van elényben a flitési hdcseréldt vezérld szabalyzoval
szemben.
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36. abra

A 37. abran bemutatott kapcsolast akkor célszerli alkalmazni, ha nagyobb
térfogati (3-5 m’) flitési viz puffer tarolé beépitésére van lehetdség. A puffer
tarolok alkalmazdsa mindenképpen nyugodt szabdlyozést biztosit. Ebben az
esetben is két DTC100/4 szabalyzo sziikséges. Az egyik szabalyozza a melegviz
eléallitasat, a masik a puffer tarold6 hdmérsékletérdl az alacsony hémérsékletii
flités rasegitését vezérli.

37. abra
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3.2.4. Tobb funkciés napenergias rendszer

A 38. abran bemutatott kapcsolast a szabalyozasi lehetdségek felrajzoldsa nélkiil
mutatjuk be.

A fiitési rendszert két részre osztja a két irdnyban funkcionald hdcseréld.

A hdcseréld bal oldalan van a napos rendszer, illetve ehhez az oldalhoz tartoznak
az alacsony hémérsékletli fiitési rendszerek, mint medence-, fal-, vagy padlofiités,
valamint a melegviz termelés alacsony hdmérsékleti része.

A hocseréld jobb oldalan vannak a magas homérsékletii hétermeldk, a magas
hémérsékletii fogyasztok, illetve a hdtarolo, melyet akar egy faelgdzositd kazan is
fithet.

A kapcsolas Iényege, hogy ha a Nap erdsen siit és a bal oldalon nem hasznaloédik
el minden hdmennyiség, a hdcseréld fiiti a jobb oldalon keringtetett vizet és tolti a
puffer tarolot. Ebben az esetben a hdcseréld jobb oldalan az also vezetékben 1évo
szivattyu lizemel és az ezt a szivattyut megkeriild dgban 1évé magnesszelep zarva
van. Borts idében a hdcseréld bal oldalan nincs elég hdmennyiség, a hdcseréld
jobboldalan a keringtetést a fels6 vezetékben 1évO szivattyu veszi at, igy a
hécserélon keresztiil torténik az alacsony homérsékletii oldala fiitése. Ebben az
esetben a hdcseréld felsd vezetékében 1évo magnesszelep zar, az alsé vezetékben
1év6 szivattyu leall és nyit a magnesszelep.

Az alkalmazott zart égésterli gazkazan a puffer tarolobol mindig elémelegitett
flitési visszatérot kap a hidraulikus valton at. Amikor a gazkazédn nem ilizemel, a
puffer tarolora dolgozd faelgazositd kazannal lehet a taroléban a vizet
felmelegiteni.
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